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Teknlekt omrftdQ 

F6rellggande uppf inning avser et:t £6rfarande och en 
anordning £6r uppv&rmning av ett srubstrat: 1* aaihband med 
dverfdring av ett monster frftn en stdiqpel till ett Bubs- 
5 trat genotn pressning. I eynnerhet avees ett £drfarande 
och en anordning i samOband tned sSl kallad nanointprintlito- 
grafi eller varttipragling. 
Teknisk bakgrund 

Foreliggande ansdkan han£6r sig till lltograf i genoxn 

10 pressning av en stfinqpel ined ett mdnster 1 en deformarbar 
film p& ett substrat. Pdr att man skall kunna pressa in 
m6nstret fr&n stSmpeln i filmen kravs det att filmen ar 
tillrSckligt mjtik. Detta ^stadkoinmes vetnligtvis genom att 
filmen vfirms upp e& att den blir mjuk, Detta bar tidigare 

15 ^atadkommits genom att exenpelvls vftrma subatratet fr4n 
dess.ena side mad hj&lp av en v&rmeplatta. Ett problem 
med den tekniken ar att uppvarmningen inte blir homogan, 
Det hSr problemet Sr speciellt viktigt i samband med Qk 
kallad nanoiraprintlitograf i d& etrxikturema eom skall 

20 6ver£oraB &r 1 Btorleksordningen nanometer. 

I FCT-ans6kan WO 01/63361 beekrive ett fdrfarande 
och en anordning f6r homogen uppvarmning av ett atibstrat. 
Detta astadkommes genom att man har ett varmeabsorberande 
skikt, vilket ar sa anordnat att man far en homogen ut- 

25 bredning av varme i akiktet. varmen kommer sedan att 
6ver£5ras till aubstratet. 

Nar man varmer upp ett substrat pa det beskrivna 
sattet erhails en homogen uppvarmning av subs trat et 6ver 
dess yta. Bmellertid korraner exia sidan av substratet att 

30 varmas upp fortare an den andra- Detta kan medfora att 
substratet bdjer sig. 

Om monstret fran etantpeln maste dverfdras till aubs-- 
tratet med hog noggrannhet ar det Snskvart att bftjning av 
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substratet undvlke. Det: fiims sSiledes ett: b^ov av ett 
forf arande och en anordzxing som p& ett mera hoiciogent s&tt 
varmer upp ett skikt p& ett suhstrat i saniband med 6ver- 
fdring av ett manster frin en stan^iel till skiktet, 
Sammanfattning av uppf innlngen 

Fdreliggande uppflzmixig ar dmnad att tillhandahaila 
ett £6rf arande och en emordnlng aom Idser Atminstone ett 
av ovan n&mnda problem. 

Ett andamai med f6religgande uppfinning ar att till- 
handahaila ett forf arande ffir dverfAring av ett tnfinster 
f ran en stanpel till ett ekikt pa ett subetrat genom 
prefisning varvid skiktet vdrms upp bomogent. 

Ett annat andamai med f&religgande ug^f ixming &r att 
tillhandeQxalla ett fdrfarande for fiverffiring av ett 
mdnster frin en stampel till ett skikt pa ett eubstrat 
genom preesning^ varvid skiktet vSims upp pa ett snabbt 
och kontrollerbart satt. 

Ett annat andamai med f dreliggande vqppfinning ar att 
tillhandahaila en anordnlng fdr dverfdring av ett m&nster 
fran en stampel till ett skikt pa ett substrat genom 
pressning varvid skiktet varms upp homogent. 

Ett axinat andamai med ffireliggande uppfinning ar att 
tillhandahaila en anordning for dverf dring av ett mdnster 
fran en stampel till att skikt pa ett substrat genom 
pressning varvid skiktet varms upp snabbt och kontroller- 
bart. 

Atminstone ett av dessa andamai uppnSs med ett f6r- 
f arande eller en anordning enligt de efterfdljande sjaiv- 
etiandiga patentkraven* 

Ytterligare fdrdelar boa uppfinnlngen framgar av de 
osjaivstandiga patentkraven. 

Ett farf arande enligt vqg^f innlngen for att dverfdra 
atminstone ett monster i form av en etrviktur fran ett 
tryckorgan till ett substrat, som ar belagt med ett skikt 
pa atminstone en planyta, utmirkes av att det innef attar 
fdljande steg. Att ansluta en stromkaila aver 
tryckorganet . Att drlva stramkailan sa att en stram drive 
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geziom tryekorganet och v&rmar upp tryckozganet: och 
akiktet:, varvid ekilctet Sr 1 kioxitakt tned tryekorganet- 
Att anordna tryekorganet, vilket tsryckorgan bar en yta 
med en struktur som de£inierar mdnstret med Tn5nBtret vllnt 
5 mot s3ciktet^^ och att pressa tryekorganet mot skiktet sk 
ant mdnstret dverfdre till skiktet. 

Genom att man v&rmer upp tryckorgajiet genom att 
driva en strdm gexxom det mojliggfirs en betydligt mera 
homogen uppvarmning av tryekorganet och skiktet Sax vad 
10 soici varlt: indjligt enllgt kand tekaik. F&rfarandet enligt 
uppf izmingen &t epeclellt anvdndbart i 8& kallad 
nanoitnprintlitograf i d& storleken pk de stmktiirer som 
akall 6ver£5ra6 &r i storleksosrdningen namometer* 

Ett forfarande enllgt upp£lnnlngen £6rut8&tter 
15 givetvis att tryekorganet Sr eleknriskt ledande. 

Enllgt en utfdrlngeform av iippf inningen ansluts 
str&mkallan sa att stromt&tiheten i tryckorgamet bllr 
homogen« Detta kan goras p& ett flertal s&tt. Med ledning 
av att atr6mkallan skall anslutas p& det h&r e&ttet och 
20 med ledning av tryekorganet s £orm &r det mdjligt att 
ansluta tryekorganet pk lat^pligt satt, I fallet att 
tryekorganet &t rektangul&rt Sr det m&jligt att ansluta 
stromk&llan langs ett par motstSiende sidor, vaurvid 
strdnik&llan ansluts ISxigs hela sidan p& var och en av de 
25 mot:8t&ende sldoma« 

I fallet att resistivlteten 5kar med ftkande tern- 
peratur kommer man att £& en sj&lvreglerande uppv&cmning 
av gubstratet. Det Slt saiedes £6rdelaktigt att utforma 
tryekorganet i ett material vara reeistivltet Skar med 
30 6kande tenqseratur. 

Enllgt en altematlv ut£5rings£orm innefattar £5r- 
farazidet Sven steget att tillhandah&lla ett tryckozgan 
eom ar s4 ut format att strfimtatheten i tryekorganet bllr 
homogen. I fallet att tryekorganet har formen av en 
35 parallelltrapetB utformaa tryekorganet d& l&mpllgen s& 

att det ar tjockast 1 dan &nde som &r n&rmast den kortare 
av parallelltrapetsens b&da parallella sldor, irryck- 
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organet ansluts till Btxdmk&llan ISngs Ixela de b&da 
parallella sldoma* 

1 f allet att tryckorganet har en yttre periferi och 
ett h&l som deflnlerar en inre periferi azisluts strfiin- 
S k&llan med £5rdel mellan den inre perlferin och den yttre 
periferin. 

I £allet att man vill &atadkonima homogen str&mtathet 
i substratet g6r man substratet tjocdcare vid den inre 
periferin. Set Ax i syxuxerhet fdrdelaktigt att ha 

10 tryckorganet cirkniarsyttimetriskt . 

Det ar givetvis att mdjligt att anslnta kontaktdonen 
p& ett stort antal olika e&tt &ven da det ar cirkul&r- 
synonetriskt med en inre och en yttre periferi, Enligt en 
utf6rings£onn ansluts Btr&mkailan med tv& kontaktdon som 

15 vart och ett 16per i tryckoxganets radiella ledd. 

Det kan i vissa fall vara sv&rt att astadkoinma en 
homogen etrSmtathet d& tryckorganet har en oregelbxanden 
form. Gnligt en utffiringsform av uppfixmingen innefattar 
steget att anslnta tryckorganet till en strdnikalla etegen 

20 att anordna substratet i ett urtag i ett elektriskt 

ledande hAllarorgan mad rektaaguiar ytterform, och att 
ansluta hftllarorganet till str6mkailan^ varvid 
tryckorganet har elektrisk kontakt IStnge hela sin 
periferi och varvid kombinationen av hAllarorgan och 

25 tryckorgan har samma elektriska egenskaper aora en 

rekt angular platta- Pa det hftr sftttet kan man relet ivt 
enkelt astadkomna en homogen atrfimt&thet i tryckorganet. 

Enligt en aapekt av uppf inningen tillhandahailes en 
anordning f6r fiverfdring av atminstone ett monster fran 
: 30 ett tryckorgan med en atrxxktur till ett ekivformigt sub- 

: strat, vilket substrat ar belagt med ett skikt pa en 

planyta, innefattande ett f6rsta hftllarorgan fSr root- 
tagande av substratet, ett andra hailarorgan fSr mot- 
tagande av tryckorganet, varvid anordningen ir anordnad 

35 att anbringa ett tryck mellan det fdrsta hailarorganet 
och det andra hailarorganet. Anordningen utmarkes av att 
den vidare innefattar en str6mkaila fflr uppv&rmning av 



30 Ff£+435rii?554? ^mPAHWt AB 

I 




^ PRV 



+46 40 260516 




5 



txyckorgahet , och elektrleka Icontaletdm £6r anslutning av 
tzyckorganet bill sbroxnk&llan. 

Enllgt en utfdrlngsfomi av v^pflimingen iimefatcar 
det fSrsta hallarorganet ett relctangulart delorgan med 
ett -urtag som &r utfozmat f6r mottagande av txyckoxganet, 
vilket delorgan p& t;v& tnDtst:4ende eidor anslubet till 
de elektrlaka kontakcdooen, vilket dslorgan har aaama 
resist ivitet som substratet oeh vlllcet delorgan tlll- 
sawmane med taryckorganet bildar en enhet med sanvna elek- 
triska egenskaper som en rektangulSr platta utaa urtag. 

Detta medfdr att nan relativt enkelt kan iistadkomma 
en homogen strdmtathet X siibatratet. 

P6r att iindvika termiska spftmingar i txyekorganet 
&r tryckorganet enligt en utfidringaform f j&drande 
anslutet till stromkailan. Bnligt en altemativ 
utf6ringBform Sr tryckorganet i rdrlig kontakt med 
fcontaktdonen b& att tryckorganet kan glida i £6rhAllande 
till kontaktdonen. 

Glvetvis ar de olika s&tdragen i anordningen kontoi- 
nerbara med varandra p& samma sStt som de olika s&sdragen 
i fSrfarandet &r kombinerbara med varandra. Vidare Sx de 
olika sardragen i azu>rdningen till&on^ara i fdrfarandet 
och vice versa. 

I det f61jande koinroer olika utfdringfiformer av upp- 
finningen att beakrivas med h&nvisning till de vidhSng- 
ande ritnlngama. 
KOrt be skrivnina av ritnin<y ama 

Fig 1 ask4dllgg6r ett fdrfarande enligt anordningen. 

Fig 2 viear ett tryckorgan med kontaktorgan enligt 
en utearingsform av uppfinningen. 

Pig 3 viear ett tryckorgan anordnat i ett delorgan 
enligt en altemativ utfSrlngsform av fdreliggande upp~ 
finning. 

Pig 4 visar ett tryckorgan enligt en altemativ ut- 
£6rlngsform av JESreliggande uppfinning. 

Fig 5 visar en amordning enligt en utf6ringsform av 
^E>pf inningen. 
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Fig 6 visar tv& olilca utf drizigsfornier C6r anslu^ning 
av kontaktdon till txyckorganet . 

Fig 7 visar en ybberligaxe ut£5riiigs£o3nn fdr suislut- 
ning av Icontaktdon till ett tryckorgan. 
s BcBkrivning av tttfdrinqsforwar av uppfinningen. 

X figur 1 &skftdligg6r8 ett: £dr£arande enligt 
finningen. Ett tryckorgaa 1 Sr anordnat pA ett fdrsta 
hailarorgan 2. Tryckorganet 1 kr £6rsett med ett mdneter 
3 i form av t^phdjulngar p4 sin ena sida. MCnatret 3 ar 
10 riktat mot ett skikt 4 vilket ar anordnat p& ett stibstrat 
5. SubBtratet S ar anordnat p& ett andra hillarorgan «. 
Ett £6r8ta kontaktdon 7 och ett andra kontaktdon 6 &r 
auiordnat p^ varsin sida av substratet 5. 

D4 tnSnstret 3 skall fiverfdras fr*n tryckorganet till 
15 akiktet mftste skiktet 4 fSrst vSnnas upp f6r att det 
skall bli deforraerbart . F6r detta &ndani&l l&ggs en 
spanning dver kontaktdonen sa att en str6m leds genom 
tryckorganet efter att tryckorganet £6rte i Jeontakt med 
skiktet. Kontaktdonen 7, 8 ar utformada sa att str6minen 
20 genom tryckorganet f4r homogen tSthet. Strfinmeh genom 
tryckorganet leder till att tryckorganet vSmts upp och 
att skiktet mjuknar. Genom att mtta resistansen mellan 
kontaktdonen m6jligg6re styming av tenperaturen sa att 
6nskad temperattar xqppnas. 
25 B£ter att ^ktet varmts i^p till den Snakade tenqpe- 

raturen anbringas ett tryck mellan det fdrata hailaxorg- 
anet 2 ocH det andra hailarorganet 6, varvid in6nstret 
6ver£6rs till skiktet 4. 

I fig 2a visas ett xcktanguiaart tzyckorgan 10 med 
30 ett fdrsta kontaktdon li och ett andra kontaktdon 12 

anordnade pa varsin sida av tryckorganet 10. Vart och ett 
av kontaktdonen hear kontakt med tryckorganet langs hela 
ena sidan av tryckorganet. DSrigenora sakerstalls en 
homogen strflmtathet i tryckorganet. I fig 2b visas 
35 tryckorganet i tvarsnitt. 

I fig 3 visas anordnandet av ett fidrata kontaktdon 
13 och ett andra kontaktdon 14 pa ett delorgan 15 i 
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vllket: txyckoxganet l€ &r anordnat. Tryckorganei: 16 &r 
clrlcul&rt och &r anordnat 1 ett cirkuiart urtag 1 
delorganet 15 med elekbrlsk kontalct: mellan tryckorganet 
och kontakt.donet l&ags tryckorganets hela peri£eri. 
Delorganet Sr av saimna material som txyckorganetr vilket 
ined£dr att strSmfSrdelningen bllr i 8t:ort eett llkadan 
mellan kontaktdonen eom i utfdriagsformeii som visas i 
fig. 2. 

I fig 4 visas ett cirkuiart tryckorgan. 17 eom 
begransas av en yttre periferi 18 och en inre perlferi id 
som definlerar ett cirkul&rt genomg^ende h&l. en 
spanning anbringas mellan den inn och dan. yttre 
perifez-in konoaer strdmmen att ledas radiellt geaxm. 
tryekorganet . Tryckorganet 17 ar tjockare in wot mitten 
15 pa ett s4dant afttt att Btr6mtathete» blir konstant vilket 
leder till en horoogen uppvarxnning av tryckorganet och 
darmed Sven akiktet. Altemativt &r tryckorganet utformat 
si att man erhailer dnskad radiell tons>eraturf firdelning . 
Kontaktdon 40, 41 ir anslutna vid tryckorganets inre 
20 respektive yttre periferi. 

I fig 5 visas schematiakt en anordning fdr dver- 
fdring av ett mSnster fr&n ett tryckorgan 20 till ett 
skikt 21 p& ett substrat 22. Anordningen innef attar ett 
Btrdmaggregat 23 vilket ir kopplat till varein eida av 
25 tryckorganet 20. Genom att driva en etr6m gcmom 

tryckorganet kan det virmas i^pp. Tryckorganet 20 Ar 
anordnat pa ett fdrsta hAllarorgan 24 emedan sxjbstratet 
ar anordnat pi ett andra htllaroxgan 25. Anordningen ar 
B& anordnad att ett tryck kan anbringas mellan de bada 
30 h&llarorganen. Anordningen innofattar iven en str&iikalla 
26, vilken ar avsedd att anslutas till tryckorganet. 

1 fig € visas tva oiika utfSringaformer f6r analut- 
nlng av kontaktdon till ett tryckorgan. I fig 6a visas 
ett snitt dar ett tryckorgan 30 4r anordnat i kontakt med 
35 en kelbana 31. Try<skorganet 30 vilar pa kolbanan 31 och 
kan glida mot kolbanan i pilens 36 riktning. i fig 6b 
visas en altemativ utfaringeform dar ett tryckorgan 32 
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ar anslutet till ett kontaktdon 33 dSr kontaktdonet 
innefattar ett f j&cbrsmde parti 34 som tlH&ter rdrelse 1 
pilens 35 rlktning. De i fig 6 vlaade utf oringsf ormema , 
4r endast exenxpel som kan till&mpas i grSnsen mellan 
5 kontaktdozi och tryckorgan i n&gcm av de tldigare 
beskrivna utfdsringsfoxmema. 

I fig 7 visas en ytterligare utfdringsCorm av hux 
tryckorganet 37 kan anslutas till kontaktdon. I fig 7 ar 
tada tryckorganen 37 , 38 anslutna radiellt frSn den inre 
10 perxferin 39 till den yttre periferin 40. 

Utf dringaf ormema. ovan skall endaet ses soin exen^el . 
Det ar glvetvis niBjligt att variera de beekrivna ut- 
fdriagsformema pa ndnga satt inom ramen f6r patent- 
kraven . 

15 Exempelvis Sr det inte nSdvSndigt att endaat 5ver- 

fora ett in6nfiter till gubstratet, Det ir mSjligt att 
anordna ett skikt och ett tryckorgan p& vardera aidan av 
substratet« 
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1. F&rfarande fdr att 5ver£5ra ftticdnstone ett 
mdnster x £orm av en struktur fr&n ebt tryckoxgan till 

5 ett defortnerbart skllct (4, 21} anordnat pit en planyta 
ett Bubstrat (5>,kaxinetecknat av att det 
Izmefattar etegen 

. att ansluta en str6ink&lla (26) 6ver tryckorganet 

(1), 

10 att anordna tryckorganet (1) i kontakt med skiktet 

(4/ 21) med mSnstret v&nt mot sJciktet (4, 21)^ 

att drlva strdnik&llan (26) s& att en str6m drive 

geaaom tryckorganet (1) och v&rmor upp tryckorganet och 

skiktet (4, 21) , och 
15 att presea tryckorganet (l) mot skiktet (4/ 21) sIl 

att monetret 6verf6rs till skiktet (4, 21) , 

2. Pdrfarande enligt patentkrav i^ varvid strom- 
kailsn anslute s& att stromt&thaten 1 tryckorganet (1) 
blir homogen^^ 

20 3. Ffirfarande enligt patentkrav 1 ellar 2, vilket 

aven innefattar steget att tillhandah&lla ett tryckoicgan 
(1) sctn ar 8& utformat att stronttatheten 1 tryc]corganet 
(1) blir homogen. 

4. P6rfarande «xligt n&got av ffireg&ende patentkrav^ 
2S varvid tryckorganet (1) bar en yttre periferl och ett h41 

som definierar en inre periferi, och varvid str5iiikailan 
ansluts mellan den inre periferin och den yttre 
periferin. 

5. Pdrfarande enligt patentkrav 4, varvid 

30 strSmkailan ansluts med tvA kontaktdon som vart och ett 
16per 1 tryckorganeta (1) radiella ledd. 

6. Porfarande enligt n&got av patentkraven 1, 2 
eller 3, varvid steget att analuta tryckorganet (l) till 
en etrdmkaila innef attar etegen 

35 att anordna subatratet i ett inrtag i ett elektriskt 

ledande hftllarorgan (15) som bar rektanguiar ytterform, 
och 
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atb ansluta b&llarozganet (15) till str6mk&llan {26) , 
varvld tryckorganet har elelctirisk kontakt med h&llar- 
organet (15) langs hela sin periferl och vaxvid kombl- 
naiilonen av hallarosrgan (15) och txyckorgem (l) har samma 
5 elektriska egenskaper som en raktangulSx platta. 

7. Aaordning fte Over£6rlng av &tuniiistone ett 
mdnater dL form av en struktur (3} fr&n ett txyckocgan (1) 
till ett deformerbeurt skikt (4, 21) som &r anordziat p& an 
planyba pk ett ekivf ormlgt si^strat (5) , innefattande 

10 ett f6rsta hailarorgan (2, 25) , och 

ett andra htHarorgan {€, 24) f©r mottagande av var- 
sitt av subatratet och tryckorgaxiet (i) , varvid anord- 
niagen ftr anordnad att anbr±nga ett tryek mellan det 
£6rsta hailajcorgaaet (2, 25) och det andxa hAllarorganet 

IS (6, 24) , k&nnetecknadav att den vidare 
Izmefattar 

en strdrokaila fdr uppv4nnning av tryckorganet, och 
elektriska kontaktdon ffir anslutning av tryckorganet 

till strfimkailan (2€) . 
20 8. Aiiordning enllgt patentlorav 7, varvld 

tryckorganet har en inre perlferi och en yttre perlferl 

och varvid strSnikailan ar analuten mellan den Inre 

periferin och den yttre periferin. 

9. P6rfaxande enligt patentkrav s, varvid tjockleken 
25 pa tryckorganet minskar med dkande avst&nd fr&n den inre 

periferin. 

10. Anordnlng enligt patentkrav 7, varvld det fdrsta 
hillarorganet innefattar ett rektanguiart delozgan (15) 
med ett urtag som &r utfcrmat fdr mottagande av tryek- 

30 organet (16) , vilket delorgan p& tvA motstSende sidor Sr 
anslutet till de elektriska kontaktdonen <13, i4) vilket 
delorgan hax- samma resistivltet som eubstratet och vilket 
delorgan tilleammans med tryckorganet bildar en enhet med 
samma elektriska egenskaper som en r«ktanguiar platta 

35 utan urtag. 
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11. Anordnlng enllgt nAgot av patentkraven 7-10^ 
varvid txyckorganet &x f;}&drazuie analutet till etr&m- 
k&llan. 

12. Axiardailng enligt n&got av patentkraven 7-10, 
varvid tryckorganet &r i rdrlig kontakt tned kontaktdonen 
6& att tryckonganet; kan gllda 1 £drfa&llande till 
kontaktdonen • 
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Ett f &r£arande och en anordning fdr &ver£6rlng av 
et:fc mdns&er 1 form av en struktxir £r&n ett. txyckcnrgazx 
5 till ett skikt: p& ett; substrat. Sklktdt v&nns upp genom 
att en str&m laatas genom txyckorganet 1 kontakt ned 
skiktet . 
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Publlceringsbild: Pigiir 1. 
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